CONECTE

PROJETOS DE ENGENHARIA

A implementacao do BIM em

projetos de paginacao da alvenaria

estrutural e infraestrutura:
Cases, desafios e beneficios
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CAMILA LIMA

Engenheira Civil pela UFMG

Mestrado em Gestao de Projetos na Construcao Civil pela UFMG
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Areas de atuacio:

Projetos utilizando o BIM,;
Aplicacéo da NBR 15.575;
Sistemas Hidraulicos Prediais;
Infraestrutura;
Terraplenagem;

Paginacao da alvenaria estrutural;
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Orcamentos e compatibilizacéo de projetos, entre outros.
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PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

Caracteristica do empreendimento:

A Localizacio: Santa Luzia / MG; ) I B

A Empreendimento participante do programa Minha —
Casa Minha Vida;
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A Quantidade de blocos: 35 blocos divididos em 3
tipologias diferentes;

A Tipologia A: 2 andares, 4 apartamentos por andar;

A Tipologia B: 2 andares, 4 apartamentos por andar
com acessibilidade;

A Tipologia C: 2 andares, 2 apartamentos por andar;

A Area aproximada dos apartamentos: 46m2.



PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

Estagio da obra:

Servicos Preliminares

Alvenaria

Instalacbes Revestimento interno

Revestimento externo

Total Concluido




PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

O cliente (construtora) necessitava de um
projeto

extremamente detalhado
da paginacao da alvenaria estrutural.



PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

O foco desse projeto foi buscar entender:

as necessidades de informacoes



PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

O foco desse projeto foi buscar entender:

forma de apresentacao das informacoes



PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

O foco desse projeto foi buscar entender:

a melhor construtibilidade



PROJETO PARA PRODUCAO (X) N ECT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

Durante o processo de projeto OBRA /

. EXECUCAO
0S seguintes agentes foram
envolvidos:

FABRICANTE PROJETO DE PROJETO DE
DOS BLOCOS PAGINACAO ARQUITETURA

PROJETO

ESTRUTURAL



PROJETO PARA PRODUCAO
PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

Fluxo de trabalho:

Analise dos projetos:
arguitetonico, estrutural
e modelos de blocos
existentes

1° Envio para equipe
de obra e fabricante

Modelagem dos
blocos existentes

Analise critica da
obra e fabricante e
solicitacao de
adequacoes

Elaboracéo da

e 4 Paginacao da 12 e 22
HEGERS

2° Envio para equipe
de obra com
alteracoes




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

A Modelagem dos blocos com todas as
medidas fornecidas pelo fabricante?;

* Algumas simplificacdes foram adotadas.

Vista lateral do bloco:

Vantagens
BIM

Vista tridimensional:

Vista do bloco em planta:




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

Modelagem Fotos do

fabricante

Vantagens
BIM




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL NE AR o N A
A Insercéo de parametros como:
espacamento da argamassa na vertical e
horizontal;

Vista do bloco em planta:

Vantagens
BIM

Vista lateral do bloco:




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL

A Insercéo de parametros como:
preenchimento com ou sem grout e
descricdo detalhada do produto;

. Vista tridimensional;

Vantagens
BIM

sem grout

com grout /



PROJETO PARA PRODUCAO w N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

A Facilidade em gerar lista de
materiais de diversas formas:

V Por parede;

LISTA - PAR 33

CODIGO DESCRICAO QUANTIDADE COMPRIMENTO UNITARIO
N2 [ARMACAO DN 5MM ESTRIBO 40 41.00 cm
N5 [ARMACAC DN 8MM 4 135.00 cm

S N1g ARMACAC DN 8MM 2 475.00 cm
N20__|ARMAGAO DN 10MM 8 B0.00 cm
Nz21 [ARMACAQ DN 10MM 8 270.00 cm

BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,5X19X12CM 34
BLOCOD CERAMICO ESTRUTURAL 11,5X18X32CM 118
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,5X19X33CM 182
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,5X19X41.5CM 30
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL COMPENSADOR 60
11,5X18X4CM

BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL COMPENSADOR 1z
11,5X19X9CM

CAMALETA CEBAMICA ESTRUTURAL 11,58X12X30CM 37
CAMALETA CEBAMICA ESTRUTURAL 11,5X19XCORTADO g
PORTA - P05 (ABERTURA DE 124X241CM) 2
VIGA - Vi - 11,6X31CM 2 154.00 cm




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

A Facilidade em gerar lista de
materiais de diversas formas:

V Armacao por pavimento;

ARMACAO - BLOCO TIPO "A" - TERREO
COMPRIMENTO
cODIGO DESCRIGAO QUANTIDADE | COMPRIMENTO TOTAL
M1 ARMACAOD DN 5MM ESTRIBQ 316 30.00 cr 94.80 m
M2 ARMACAD DN SMM ESTRIEQ 640 41.00 cm 262.40 m
M3 ARMACAD DN SMM g 112.00 em 896 m
M4 ARMACAD DN BMM 8 1168.00 cm 944 m
M5 ARMACAD DN BMM 24 13500 cm 32.40 m
ME ARMACAQ DN BMM 8 145 50 cm 11.64 m
M7 ARMACAD DN SMM g 146.75 em 11.74 m
B I M [RE ARMACAC DN Sk ] 167 50 cm 13.40 m
] ARMACAD DI Shid =] 176.00 cm 14.08 m
M1O ARMACAD DN BhM 8 247 00 cm 19.76 m
N11 ARMACAD DN Bk M 8 260 .50 cm 20.84 m
MN12 ARMACAD DN BMM ] 301.50 cm 2412 m
M13 ARMACAD DN SMM 4 310.00 em 12.40 m
k] ARMACAD DN BMM 4 32000 cm 12.80 m
M15 ARMACAD DN BMM 8 37000 cm 29.60 m
MN1B ARMACAD DN BMM 8 37500 cm 30.00 m
M17 ARMACAD DN ShM 2 405.00 cm 32.40 m
M1g ARMACAD DN SMM g 460.00 em 36.80 m
E] ARMACAC DN S 4 47500 cm 19.00 m
M20 ARMACAD DN 10MM 20 B80.00 cm 16.00 m
21 ARMACAD DN 10MM 20 27000 cm 54.00 m
ARMAGAO - BLOCO TIPO "A" - TERREO {QUADRO RESUMO)
COMPRIMENTO PESO PESO TOTAL
DESCRIGAD QUANTIDADE TOTAL (KGIM) (K3)
ARMACAD DN SMM ESTRIEQ 956 357.20 m 0.154 55.01
ARMACAD DM SMM 140 339.38 m 0.395 134.08
ARMACAD DM 10Mb 40 70.00 m 0617 4319




PROJETO PARA PRODUCAO C/Q N E CT E

PAGINACAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL PROJETOS DE ENGENHARIA

A Facilidade em gerar lista de
materiais de diversas formas:

V Todos 0S materiais de um
pavimento e etc.

<LISTA - TIPO A - TERREO>

A B
DESCRICAQ QUANTIDADE
ARMACED DN SMI ESTRIBO 956
ARIMACAC DN SMi 140
ARMACAC DN T0MM 40
BIGCO CERAMICO ESTRUTURAL 115X 8X18CHM a5z
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,5X18X32CH 924
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,51 8X38CH 3533
BLOCO CERAMICO ESTAUTURAL 11,53018Xa1 5CH 164
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL 11,551 8XCORTADD 34
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL COMPENSADOR 11,5X18X4CH 280
BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL COMPENSADOR 11,551 8XSCH 244
BLOCO CERAMICO VEDACAG 1155181 4CH 150
BLOCO CERAMICO VEDACAD 11 5X1GX19CHM =5
BLOCO CERAMICO VEDAGAG 11 8X19X29CH 574
BLOCO CERAMICO VEDACAD CORTADO 132
CANALETA CERAMICA ESTRUTURAL 11, 5X18530CH 503

CAMNALETA CERAMICA ESTRUTURAL 11,5X1SXCORTADO
ENCUNHAMENTO

JAMELA - J01 (ABERTURA DE 121X121CM}
JAMNELA - J02 (ABERTURS DE S1X81CM )
JANELA - 103 (ABERTURA DE 121X121CM})
PORTA - P01 (ABERTURA DE §3X210CM)
PORTA - P02 (ABERTURA DE 72X210CM)
PORTA - P03 (ABERTURA DE 85,5X230CHM)
PORTA - POS (ABERTURA DE 124X241CM)
TELA FIO 1,85 MALHA (15X15MM)

WIGA - W1 - 11,5X31CM

WAD - (ABERTURA DE 80X221CH)
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INFRAESTRUTURA



INFRAESTRUTURA w N ECTE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROJETOS DE ENGENHARIA
Caracteristica do empreendimento:

Localizacao: Belo Horizonte / MG;
Empreendimento residencial de alto luxo;

Quantidade de apartamentos: 82;

o Do Do Do

Ponto de tomada de &agua distante do
empreendimento necessitando da realizacao de
rede de abastecimento de agua.

Estagio da obra:

A Finalizada e aprovada pela COPASA/MG



INFRAESTRUTURA
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA w N E CT E

PROJETOS DE ENGENHARIA

Caracteristica do projeto:
Ponto de tomada de agua em avenida com trafego intenso de veiculos.
Exigiu um estudo detalhado para avaliar a possibilidade de utilizar a caixa existente da COPASA.

O projeto em BIM facilitou a avaliacdo da possibilidade de utilizar a caixa existente.



INFRAESTRUTURA
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CLIENTE T

Durante o processo de projeto os seguintes CONSTRUTORA
agentes foram envolvidos:

FABRICANTE PROJETO DE EMPRESA
DE ABASTECIMENTO EXECUTORA
MATERIAIS DE AGUA DA REDE

COPASA



INFRAESTRUTURA
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Fluxo de trabalho:

Estudo preliminar
tool?/la(;dae;ac?oenrgx%?ss com a \_/e_r_ificagao
-> pecas e padroes ' 02 possibilidade de
COPASA utilizar a caixa
existente

Topografia e
informacoes das
redes e caixas
existentes

Modelagem do
= 4 terreno, redes e
caixas existentes

Envio dos
estudos e projeto NS eom entregana [y  projeto pela

Execucéao da

Projeto executivo
J obra e

Aprovacao do

basico para o
cliente

elaboracéo do
nas bu

COPASA COPASA




INFRAESTRUTURA wN ECTE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Modelagem de todas as conexdes e
pecas;

A Modelagem de todos os padrdes
COPASA.

Dificuldades




INFRAESTRUTURA wN ECTE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Informacées incompletas
disponibilizadas pelos fabricantes;

Dificuldades




INFRAESTRUTURA
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CONECTE

PROJETOS DE ENGENHARIA

A Pecas

em tamanho real facilitando a

compatibilizacdo com instalacfes existentes;

Vantagens
BIM

—— ALIMETAGCAO EXISTENTE DN75

-
e

VERIFICAR NA EPOCA DA
EXECUGAO A
POSSIBILIDADE DE MANTER
O REGISTRO EXISTENTE
PARA FACILITAR A

LIGACAO OU REMANEJAR —
ALIMENTAGAOQ

/22%_ s | W 0
EXISTENTE SEGUE 3 (17 VAI PARA O
-\ ~ %

PARA HIDRANTE DN400 hi)\ RESIDENCIAL

~—0)

JN
\22)

TUBO EM FERRO FUNDIDO
DN100 mm

BLOCO DE
g APOIO 1
(CxLxH)
25x25x105CM

TUBO EXISTENTE
DN150MM

3




INFRAESTRUTURA wN ECTE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA | e
A Informac6es carregadas nas familias:

V Cdbdigo de montagem;

V Fase: existentes ou novas;
V Diametro;

V Tipo de material,

Vantagens
BIM

V Classe de resisténcia e etc.;



INFRAESTRUTURA wN ECTE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA BN | & 1t c i
A Facilidade na geracéo de:

V Plantas;
V Cortes:
V Vistas tridimensionais.

_~—— ALIMETAGAO EXISTENTE DN75

N\
AN

VERIFICAR NA EPOCA DA
EXECUGAO A
POSSIBILIDADE DE MANTER
O REGISTRO EXISTENTE
PARA FACILITAR A
LIGAGAO OU REMANEJAR

ALIMENTAGAO

/~ VAI PARA O
/ RESIDENCIAL

TUBO EM FERRO FUNDIDO
DN100 mm

BLOCO DE
APOIO 1

(CxLxH)
4 25x25x105CM
— TUBO EXISTENTE

DN150MM

Vantagens
BIM

TUBO DN 150 mm EXISTENTE

TUBO EM FERRO FUNDIDC DN 75MM
EXISTENTE
{ 300 |
VER\FIC;}R NA EPOCA DA
EXECUCAO A
POSSIBILIDADE DE Bkgg%eg
MANTER O REGISTRO (CxLxH)
EXISTENTE PARA
FAGILITAR A LIGAGAQ OU 25x25x105CM REDE EXIST
REMANEJAR DN 75 mm TUBO EM FERRO FUNDIDO
27 -
| = —
s
g
B
22
17
5

BLOCO DE

APOIO 1
(CxLxH) " /

25x25x105CM N\ - /

SEGUE PARA O EMPREENDIMENTO —/







